CM 
< 

o 



(19) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(ID EP 1 104 191 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentliohungstag: 

30.05.2001 Patentblatt 2001/22 

(21) Anmeldenummer: 00204062.4 

(22) Anmeldetag: 17.11.2000 



(51) int CI7: H04N 7/035, H04L 7/00 



(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) 


Erfinder: Seeliger, Rolf, 




AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 




Philips Corporate Intellectual 




MC NL PTSETR 




52064 Aachen (DE) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 








AL LT LV MK RO SI 


(74) 


Vertreter: Gossmann, Klemens 








Philips Corporate Intellectual 


(30) 


Prioritat: 26.11.1999 DE 19956947 




Property GmbH 








Habsburgerallee 11 


(71) 


Anmelder: 




52064 Aachen (DE) 


• 


Philips Corporate Intellectual Property GmbH 








52064 Aachen (DE) 








Benannte Vertragsstaaten: 








DE 






• 


Koninklijke Philips Electronics N.V. 








5621 BA Eindhoven (NL) 








Benannte Vertragsstaaten: 








FR GB 







(54) Anordnung zur Feststellung der Phasenlage eines Datensfgnals 



(57) Bei einer Anordnung zur Feststellung der Pha- 
senlage eines in Form digitaler Abtastwerte vorliegen- 
den Datensignals mit asynchronen modulierten Daten, 
deren Modulationsfrequenz bekanntist, istfiir mdglichst 
einfachen Aufbau der Anordnung vorgesehen, dass die 
Anordnung Mittel (3,4) aufweist, welche ein erstes und/ 
Oder ein zweites Verfahren zur Ermittlung der Bitposi- 
tionen des abgetasteten Datensignals durchfuhren, 

dass bei dem ersten Verfahren wenigsten ein Satz 
von jeweils drei oderfunf aufeinanderfolgenden Ab- 
tastwerten gesuchtwird, deren mittlerer Abtastwert 
grower Oder kleiner als die ihm benachbarten a u Ge- 
re n Abtastwerte des Satzes ist und bei denen die 
Differenz(en) derjenigen aufteren Abtastwerte, die 
jeweils gleichen Abstand zum mittleren Abtastwert 
haben, einen vorgegebenen Schwellwert unter- 
schreiten, wobei bei Auffindung eines solchen Da- 
tensatzes die Position des mittleren Abtastwertes 
und eine zugeordnete, die Position des Bits in dem 
Datensignal angebende Positionszahl in einem 



Speicher (9) gespeichert werden, 
dass bei dem zweiten Verfahren ein Satz von vier 
aufeinanderfolgenden Abtastwerten gesucht wird, 
deren beide mittlere Abtastwerte gleich groB und 
kleiner oder groBer als beide auBeren Abtastwerte 
sind und bei denen die Differenz der auBeren Ab- 
tastwerte einen vorgegebenen Schwellwert unter- 
schreitet, wobei bei Auffindung eines solchen Da- 
tensatzes die Bitposition in der Mitte zwischen den 
beiden mittleren Abtastwerten und eine zugeordne- 
te Positionszahl in einem Speicher (1 0) gespeichert 
wird, 

und dass die Anordnung aus wenigstens zwei er- 
mittelten Bitpositionen, den diesen zugeordneten 
Positionszahlen und der Periodenlange der Bits 
des Datensignals ein Phasensignal bestimmt, wel- 
ches die Phasenlage der Bits des abgetasteten Da- 
tensignals relativ zu einem vorgebbaren Startpunkt 
liefert. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine Anordnung zur Fest- 
stellung der Phasenlage eines in Form digitaler Abtast- 
werte vorliegenden Datensignals mit asynchronen mo- 5 
dulierten Daten, deren Modulationsfrequenz bekannt 
ist. 

[0002] Ein Datensignal, dessert Bits bzw. Daten asyn- 
chron moduliert sind, deren Modulationsfrequenz aber 
bekannt ist, kann gegebenenfalls verschiedene Pha- 10 
senlagen haben die festzustellensind. Das Datensignal 
liegt in Form digitaler Abtastwerte vor. Insbesondere 
wenn die Abtastfrequenz, mit der die digitalen Abtast- 
werte gewonnen wurden, nicht mit der Modulationsfre- 
quenz der Daten verkoppelt ist, ist nicht bekannt, wel- is 
cher Abtastwert welches Bit reprasentiert und wo dieser 
Abtastwert innemalb des Vertaufs dieses Bits liegt. Da- 
rn it treten bei der Dekodierung der Bits erhebliche Pro- 
bleme auf bzw. die Dekodierung ist storanfallig, bei- 
spielsweise rauschanfaliig. 20 
[0003] Zur Losung dieses Problems ist aus der EP-A- 
O 472 756 eine Signal-Abtrennvorrichtung bekannt, 
welche dazu eingesetzt wird, ein Teletextsignal aus ei- 
nem Videosignal abzutrennen. Die Sen a Hung arbeitet 
sehr aufwendig und weist eine Integriereinrichtung auf, 25 
die ein die Signalmittel der einzelnen Bits des Datensi- 
gnals kennzeichnendes Halbstandsignal und ein Rest- 
wertsignal abgibt. Eine Restwertsignalbewertungsein- 
richtung wertet den jeweiligen Restwert aus und be- 
stimmt mittels eines Auswahlsteuersignals wie der Wert 30 
des aktuellen Signalbits geschatzt werden soli. Dazu 
steht eine Auswahleinrichtung zur Verfugung, die aus 
dem jeweiligen aktuellen Abtastwert und dem jeweiligen 
vorhergehenden bzw. nachfolgenden Abtastwert den 
jeweiligen Vorlaufmittelwert bzw. Nachlaufmittelwert bil- 35 
det und mittels des Auswahlsteuersignals den fur die 
Schatzung geeigneten Wert auswahlt Eine weiter vor- 
gesehene Phasenkorrektureinrichtung wertet ein von 
einer Flankenlogikeinrichtung geliefertes Signalmuster 
aus, das anzeigt, ob sich der aktuelle Abtastwert einer *o 
Flanke eines Signal nahert. Die gleiche Einrichtung 
steuert dann eine Anderung der Integrationsperiode, 
wenn das Restwertsignal innerhalb eines vorbestimm- 
ten Restwert signalbereiches liegt. Diese Anordnung ar- 
beitet sehr aufwendig und kann dennoch nur eine Art *s 
Abschatzung der Lage der einzelnen Bits vomehmen. 
[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung 
der eingangs genannten Art anzugeben, die in der Lage 
ist, die Phasenlage der einzelnen Bits festzustellen, die 
die oben genannten Probleme lost, moglichst einfach so 
aufgebaut ist und die gegebenenfalls, wenigstens teil- 
weise, auch softwaremaBig realisierbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
gelost, dass die Anordnung Mittel aufweist, welche ein 
erstes und/oder ein zweites Verfahren zur Ermittlung ss 
der Bitpositionen des abgetasteten Datensignals durch- 
fuhren, 

dass bei dem ersten Verfahren wenigsten ein Satz von 



jeweils drei oderfunf aufeinanderfolgenden Abtastwer- 
ten gesucht wird, deren mittlerer Abtastwert groBeroder 
kleiner als die ihm benachbarten auBeren Abtastwerte 
des Satzes ist und bei denen die Differenz(en) derjeni- 
gen auBeren Abtastwerte, die jeweils gleichen Abstand 
zum mittleren Abtastwert haben, einen vorgegebenen 
Schwellwert unterschreiten, wobei bei Auffindung eines 
solchen Datensatzes die Position des mittleren Abtast- 
wertes und eine zugeordnete, die Position des Bits in 
dem Datensignal angebende Positionszahl in einem 
Speicher gespeichert werden, 

dass bei dem zweiten Verfahren ein Satz von vier auf- 
einanderfolgenden Abtastwerten gesucht wird, deren 
beide mitt I ere Abtastwerte naherungsweise gleich groB 
und deren mittiere GroBe kleiner Oder groBer als die 
mittlere GroBe der beiden auBeren Abtastwerte ist und 
bei denen die Differenz der auBeren Abtastwerte einen 
vorgegebenen Schwellwert unterschreitet, wobei bei 
Auffindung eines solchen Datensatzes die Bitposition in 
der Mitte zwischen den beiden mittleren Abtastwerten 
und eine zugeordnete Positionszahl in einem Speicher 
(1 0) gespeichert wird, 

und dass die Anordnung aus wenigstens zwei ermittel- 
ten Bitpositionen, den diesen zugeordneten Positions- 
zahlen und der Periodenlange der Bits des Datensi- 
gnals ein Phasensignal bestimmt, welches die Phasen- 
lage der Bits des abgetasteten Datensignals relativ zu 
einem vorgebbaren Startpunkt liefert. 
[0006] Es geht bei der Erfindung darum, die Phasen- 
lage der einzelnen Bits der asynchronen moduiierten 
Daten festzustellen und einem gegebenenfalls nachge- 
schalteten Dekoder, der nicht Bestandtei! der Erfindung 
ist und der die Daten ermittelt, ein Phasensignal zu lie- 
fern, das dem Dekoder die Phasenlage der asynchro- 
nen moduiierten Daten in dem Datensignal angibt. 
[0007] Dieses Problem wird gegebenenfalls noch da- 
durch verscharft, dass bei nicht fester Verkopplung der 
Abtastfrequenz, mit der die digitalen Abtastwerte des 
Datensignals erzeugt wurden, und der Modulationsfre- 
quenz, mit der die Daten in dem Datensignal moduliert 
wurden, die Phasenlage nicht fest bzw. nicht bekannt 
ist. Es findet dann ein Driften zwischen den einzelnen 
Abtastwerten und der Lage der Bits in dem Datensignal 
statt. Somit ist nicht bekannt, welcher Abtastwert wel- 
ches Datenbit reprasentiert bzw. wo dieser Abtastwert 
innerhalb des Signalverlaufs dieses Bits liegt. 
[0008] Genau dieses Problem soil die Erfindung losen 
und ein Phasensignal liefern, das einem nachgeschal- 
teten Dekoder angibt, welche Phasenlage die moduiier- 
ten Bits des Datensignals relativ zu einem vorgebbaren 
Startpunkt aufweisen. 

[0009] Um ein derartiges Phasensignal liefern zu kon- 
nen, muB die erfindungsgemaBe Anordnung in der Lage 
sein festzustellen, welche genaue Position die Bits des 
Datensignals aufweisen. Hierfur sind in der Anordnung 
Mittel vorgesehen, welche ein erstes und/oder ein zwei- 
tes Verfahren durchfuhren, bei denen die Bitpositionen 
des abgetasteten Datensignals ermittelt werden. Es 
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werden hierbei, beispielsweise in einem vorgebbaren 
Zeit- Oder Datenabschnitt des Datensignals, bestimmte 
Bitpositionen herausgesucht, die eine markante Lage 
relativ zu den Abtastwerten haben, so dass aus den Ab- 
tastwerten relativ prazise auf die Position der Bits ge- 
schlossen werden kann. 

[0010] Diese Mittel suchen bei dem ersten Verfahren 
einen Satz von jeweils drei oder funf aufeinanderfolgen- 
den Abtastwerten, fur diefolgende Bedingungen getten: 
Der mittlere Abtastwert dieser drei oder funf oder rnehr 
Abtastwerte muB groBer oder kleiner als samtliche ihn 
benachbarten auBeren Abtastwerte sein, also als die 
ubrigen zwei oder vier Abtastwerte dieses Satzes von 
Abtastwerten. Femer muB die Differenz der auBeren 
Abtastwerte, die jeweils gleichen Abstand zum mittleren 
Abstandswert haben, minimal sein. Werden also drei 
Abtastwerte in einem Satz fiir dieses Verfahren heran- 
gezogen, so muB die Differenz dieser beiden Werte mi- 
nimal sein. Werden funf Abtastwerte in einem Satz fur 
die Durchfuhrung dieses Verfahrens herangezogen, so 
muB die Differenz zwischen dem ersten und dem letzten 
Abtastwert dieses Satzes von Abtastwerten minimal 
sein und ferner die Differenz zwischen dem zweiten und 
dem vierten Abtastwert dieses Satzes ebenfalls minimal 
sein. 

[0011] Wird ein Satz von aufeinanderfolgenden Ab- 
tastwerten gefunden, fur den diese Bedingungen erfultt 
sind, so kann davon ausgegangen werden, dass der 
mittlere Abtastwert dieses Satzes von Abtastwerten 
recht genau ein Maximum oder ein Minimum in dem Si- 
gnalverlauf des Datensignals reprasentiert. Damit re- 
prasentiert dieser Abtastwert ziemlich genau eine zen- 
trale Position eines Bits in dem Datensignal. Da genau 
dieses gesucht wird, wird bei Auffindung eines solchen 
Datensatzes, fur den die oben beschriebenen Bedin- 
gungen erfultt sind, die Position des mittleren Abtast- 
wertes in einem Speicher abgespeichert. Ferner wird 
abgespeichert, weiche Position dieses Bit in dem Da- 
tensignal hat, also beispielsweise um das wievielte Bit 
ab einem vorgebbaren Startpunkt es sich handelt. Auch 
dieser Wert wird als Positionszahl in dem Speicher ab- 
gespeichert. 

[0012] Somit werden nach Durchfuhrung des ersten 
Verfahrens beispielsweise fur eine bestimmte Zeitdauer 
oder einen bestimmten Abschnitt des Datensignals 
mehrere Bitpositionen gefunden, fur die die oben be- 
schriebenen Bedingungen erf u lit sind und die dann in 
dem Speicher mit ihrer Positionszahl abgespeichert 
werden. 

[0013] Zusatzlich oder auch aiternativ zu dem ersten 
Verfahren fiihren die Mittel ein zweites Verfahren durch, 
bei dem ein Satz von vier aufeinanderfolgenden Abtast- 
werten gesucht wird, bei dem die Differenz der beiden 
mittleren Abtastwerte einen vorgegebenen Schwellwert 
unterschreitet und bei denen diese beiden Abtastwerte 
beide kleiner oder beide groBer sind als die beiden au- 
Beren Abtastwerte dieses Satzes. Ferner muB die Dif- 
ferenz der auBeren Abtastwerte gegebenenfalls einen 



vorgegebenen Schwellwert unterschreiten. Wird ein 
solcher Datensatz gefunden, so kann daraus geschlos- 
sen werden, dass das Zentrum des Bits, zu dem dieser 
Datensatz gehort, ziemlich genau eine Position zwi- 

5 schen den Positionen der beiden mittleren Abtastwerte 
aufweist. Somit wird eine Bitposition in der Mitte zwi- 
schen diesen beiden Abtastwerten und wiederum die 
zugeordnete Positonszahl, die die Position des Bits in 
dem Datensignal angibt, in einem Speicher abgespei- 

10 chert. Auch hier gilt, dass im Verlaufe der Durchfuhrung 
des Verfahrens mehrere solcher Datensatze gefunden 
werden, die die angegebenen Bedingungen erfullen. 
[0014] Die Anordnung bestimmt nun aus den abge- 
speicherten Bitpositionen und Positionszahlen das Pha- 

15 sensignal. Dies ist moglich, da die Lange der Bits, also 
deren Periodenlange, infolge der bekannten Modulati- 
onsfrequenz ebenfalls bekannt ist. Es werden wenig- 
stens zwei der abgespeicherten ermittelten Bitpositio- 
nen herangezogen, wobei bekannt ist, weiche Positio- 

20 nen dieses Bits haben und um das wievielte Bit es sich 
jeweils handelt. Es ist also beispielweise fur zwei abge- 
speicherte Bitpositionen bekannt, um wie viele Bits die- 
se Positionen auseinander liegen und weiche Positio- 
nen die Zentren der Bits haben. Aus diesen beiden be- 

2s kannten Werten kann also bei bekanntem Abstand der 
Zentren der Bits, bei bekannten Positionen der Zentren 
der Bits und bei bekannter Periodenlange unmittelbar 
die P has en I age bestimmt werden. Mittels einer Bewer- 
tung der Gute der einzelnen Messpunkte kann die Ex- 

30 aktheit der zu ermittelnden Phasenlage erhoht werden. 
Die Anordnung ist somit in der Lage, die Phasenlage 
des Datensignals bzw. die Phasenlage der Bits dieses 
abgetasteten Datensignals relativ zu einem vorgebba- 
ren Startpunkt anzugeben. 

35 [0015] Es ist somit fur einen nachgeschalteten Deko- 
der, der nicht Bestandteil der Erfindung ist, einfach mog- 
lich, die Bits zu dekodteren, da dem nachgeschalteten 
Dekoder anhand des Phasensignals genau bekannt ist, 
weiche Positionen die Zentren der Bits des Datensi- 

40 gnals haben. Somit ist der Dekoder unmittelbar in der 
Lage festzustellen, weiche Abtastwerte weiche Positio- 
nen relativ zu diesen Zentren der Bits haben und kann 
somit eine optimale Dekodierung vornehmen. 
[0016] Fur die Ermittlung des Phasensignals sind we- 

45 nigstens zwei der ermittelten Bitpositionen heranzuzie- 
hen, die Genauigkeit des Verfahrens kann gegebenen- 
falls noch dadurch erhoht werden, dass rnehr als zwei 
der gefundenen Bitpositionen zur Ermittlung des Pha- 
sensignals herangezogen werden. 

50 [0017] Die Anordnung arbeftet recht einfach, da fiir 
die Durchfuhrung der Verfahren immer nur Differenzen 
zu bilden sind und weitere Abschatzungen entfallen. 
Durch relativ einfache Berechnungen konnen die Bitpo- 
sitionen und auch das Phasensignai bestimmt werden. 

55 Die Funktionen, die die Anordnung durchfuhrt, sind 
ganz oder teilweise auch softwaremaBig realisierbar. 
[0018] Eine nach Anspruch 2 vorgesehene Ausge- 
staltung der Erfindung sieht vor, dass die beiden Ver- 
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fahren zur Ermittlung der Positionen der Bits des Daten- 
signals auf in dem Datensignal vorgesehene Synchro- 
nisierbits angewendet werden, die beispielsweise je- 
weils einem Rahmen der Datenbits vorangestellt wer- 
den. Aus diesen Synch ron is ierb its kann dann das Pha- 
sensignal gewonnen werden, welches fur nach den 
Synch ronisierbits in dem Datensignal iibertragenen Da- 
tenbits angewendet werden kann. Damit ist nach Uber- 
tragung der Synch ronisierbits die Phasenlage des Da- 
tensignals fur den nachfolgenden Datenblock bekannt 
und es kann einem gegebenenfalls nachgeschalteten 
Dekoder ein optimales Phasensignal fur die Dekodie- 
rung der Datenbits zur Verfugung gestellt werden. 
[0019] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung nach Anspruch 3 wird fur einen minimierten Auf- 
wand fur die Generierung des Phasensignals nur Je- 
wells eine dergefundenen und abgespeicherten Bitpo- 
sitionen gemaB dem ersten und dem zweiten Verfahren 
eingesetzt. Ergeben sich aus den abgespeicherten Bit- 
positionen eventueli leicht unterschiedliche Phasenla- 
gen, so wird zwischen diesen ein Mittelwert gebildet und 
als Phasensignal ausgegeben. Damit ist bei minimier- 
tem Aufwand dennoch ein recht prazises Phasensignal 
erzeugbar. 

[0020] Werden in den beiden Verfahren jeweils meh- 
rere Bitpositionen zugeordnete Positionszahlen be- 
st immt und in dem Speicher abgespeichert, so kann 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung nach 
Anspruch 5 aus diesen vorteilhaft erne qualitative Aus- 
wahl getroffen werden. Dies kann vorteilhaft in der Wei- 
se geschehen, dass diejenigen Satze von Abtastwerten 
herangezogen werden, fur die die Differenzen nicht nur 
die vorgegebenen Schwellwerte unterschreiten, son- 
dern minimal sind. Das heiBt es werden diejenigen Da- 
tensatze herangezogen, deren oben beschriebene Dif- 
ferenzen am geringsten sind. 

[0021] Damit sind mit hoherWahrscheinlichkeit dieje- 
nigen Datensatze gefunden worden, die am besten die 
genaue zentrale Position der jeweiligen Bits des Daten- 
signals angeben. 

[0022] Wie oben beschrieben, kann die Anordnung 
aus den abgespeicherten Bitpositionen, den zugeord- 
neten Positionszahlen undderbekannten Modulations- 
frequenz das Phasensignal berechnen. Umgekehrt 
kann jedoch auch, wie gemaB einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erf Indu ng nach Anspruch 6 vorgesehen ist, aus 
den Abstanden der ermittelten Bitpositionen und den 
zugeordneten Positionszahlen eine Bestimmung der 
Modulationsfrequenz des Datensignals vorgenommen 
werden. Diese Information kann beispielsweise dazu 
genutzt werden, eine Identifikation des Datensignals 
vorzunehmen, also zu uberprufen, ob die Modulations- 
frequenz der erwarteten Modulationsfrequenz ent- 
spricht oder mittels der Modulationsfrequenz festzustel- 
len , um welche Art von Datensignal es sich handelt. Die- 
se Information kann beispielsweise dann, wenn es sich 
bei dem Datensignal um ein Teletext-signal eines Vide- 
osignals handelt, dazu eingesetzt werden, festzustel- 



len, welche Ubertragungsnorm das Teletextsignal auf- 
weist. 

[0023] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann, wie gemaB Anspruch 7 vorgesehen ist, in 

5 der Anordnung vorteilhaft ein Fehlersignal ausgeldst 
werden, wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeitspan- 
ne nicht wenigstens eine vorgegebene Anzahl von Bit- 
zahlen ermitteltwird. Es kann dann davon ausgegangen 
werden, dass es sich entweder nicht um das erwartete 

10 Datensignal oder um ein gestortes Datensignal handelt. 
[0024] Die Anordnung kann vorteilhaft, wie gemaB ei- 
ner weiteren Ausgestaltung nach Anspruch 8 vorgese- 
hen ist, dazu eingesetzt werden, die Phasenlage von 
Teletextsignalen innerhalb eines Fernsehsignals festzu- 

*s stellen. Die Position der Teletextbits innerhalb einer 
Bildzeile des Fernsehsignals kann schwanken. Um den- 
noch einem nachgeschalteten Dekoder eine sichere 
Dekodierung zu ermdglichen, kann vorteilhaft die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung fur jede Bildzeile ein Phasen- 

20 signal liefern. 

[0025] Wie gemaB einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung nach Anspruch 10 vorgesehen ist, kann der 
dort vorgesehene Flankendetektor dazu eingesetzt 
werden, nur solche Abtastwerte in die oben beschriebe- 

25 nen Verfahren einzubeziehen, die zu Impulsen gehoren, 
die wenigstens eine vorgegebene Flankenhdhe aufwei- 
sen. Damit kann erretcht werden, dass einzelne Stor- 
peaks innerhalb des Datensignals nicht als Bitposition 
erkannt werden. Femerwird nach diesem Anspruch mit- 

30 tels des Ausgangssignals des Flankendetektors ein 
nachgeschalteterBitzahlerangesteuert, derunmittelbar 
die Positionszahlen der einzelnen Bits liefert und des- 
sen Wert bei der Durchfuhrung der Verfahren unmittel- 
bar als abzuspeichernde Positionszahl herangezogen 

35 werden kann. 

[0026] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher eriautert. Es 
zeigen: 

40 Fig. 1 zwei uber der Zeit aufgetragene Schwin- 
gungszuge eines asynchronen modulierten Daten- 
signals, wobei anhand der beiden Schwingungszu- 
ge die beiden Verfahren, die die Mittel in der Anord- 
nung durchfuhren, eriautert werden und 

43 

Fig. 2 ein Blockschaltblld einer erf indungsgemaBen 
Anordnung zur Generierung eines Phasensignals. 

[0027] Fur das nachfolgend zu erlautemde Ausfuh- 
50 rungsbeispiel wird davon ausgegangen, dass es sich 
bei dem asynchronen modulierten Datensignal um ein 
abgetastetes Teletextsignal handelt. Das Teletextsignal 
wird innerhalb eines Fernsehsignals zeilenweise uber- 
tragen. Dabei wird in jeder Bildzeile des Fernsehsignals, 
55 in der Bits des Teletextsignals ubertragen werden, zu- 
nachst einige Synchronisierbits ubertragen, anhand der 
die erfindungsgemaBe Anordnung das Phasensignal 
liefert, welches nachfolgend fur Postionsbestimmungen 
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von in dem Teletextsignal innerhalb jeder Bildzeile nach- 
folgend ubertragenen Datenbits eingesetztwird. Dieses 
Phasensignal kann in einem nachgeschalteten Deko- 
der, der nicht Bestandteil der Erfindung ist, vorteilhaft 
zur Dekodierung der Bits eingesetzt werden, da auf- 
grund dieses Phasensignals die genaue Lage der Bits 
relativ zu den Abtastwerten bekannt ist. Die Vorgehens- 
weise der Dekodierung ist jedoch nicht Gegenstand der 
Erfindung, deren Aufgabe darin besteht, ein Phasensi- 
gnal zu liefern, das eine opt inn ale Dekodierung ermog- 
licht. 

[0028] Fur die Dekodierung eines solchen Teletextsi- 
gnals liefert die erfindungsgemaBe Anordnung einzeln 
fur jede Bitzeile ein Phasensignal, das fur die jeweilige 
Bitzeile die Phasenlage derTeletextbits relativ zu einem 
vorgebbaren Startpunkt angibt. Dies ist erforderlich, da 
die Posltionen der Bits bzw. die Phasenlage des Tele- 
textsignals von Bildzeile zu Bildzeile schwanken kann. 
[0029] In Fig. 1 sind die Schwingungszuge zweier 
Synch ran isierbits und deren Abtastwerte und-Positio- 
nen eines solchen analogen Teletextsignals, wie es bei- 
spielsweise in einem Fernsehsignal enthalten sein 
kann, uber der Zeit aufgetragen. 

[0030] In der Fig. 1 sind ferner Abtastwerte dieses Si- 
gnals mit Pfeilen gekennzeichnet. Die Darstellung zeigt, 
dass aufgrund der nicht verkoppelten Abtastfrequenz, 
mit der die Abtastwerte erzeugt werden, diese sich ge- 
genuber den Bitpositionen der Synchronisierbits belie- 
big verschieben konnen und aufgrund der gegebenen- 
falls nicht verkoppelten Frequenzen auch driften kon- 
nen. 

[0031] Das Beispiel in Fig. 1 wird zur Erlauterung der 
beiden Verfahren herangezogen, wobei anhand des er- 
sten in Fig. 1 dargestellten Bits das erste Verfahren und 
anhand des zweiten in der Fig. 1 dargestellten Bits das 
zweite Verfahren nachfolgend eriautert wird. 
[0032] Bei dem ersten Verfahren wird ein Satz von 
Abtastwerten gesucht, fur den zwei Bedingungen erfullt 
sein mussen. Es muB der mittlere Abtastwert einen gro- 
Beren oder kl ein ere n Wert aufweisen, als zwei odervier 
ihm benachbarte Abtastwerte. Ferner mussen die Diffe- 
renzen der benachbarten Abtastwerte minimal sein, wo- 
bei jeweils die Differenz zwischen Abtastwerten berech- 
net wird, die jeweils gleiche Positionen relativ zu dem 
mittleren Abtastwert haben. Diese Differenzen rnQssen 
Jeweils einen vorgegebenen Schwellwert unterschrei- 
ten. Ist dies der Fall, wird die ermittelte Bitposition, die 
der Position des mittleren Abtastwertes dieses Daten- 
satzes entspricht, abgespeichert. Ferner wird die zuge- 
horige Positionszahl abgespeichert, die die Lage des 
Bits in dem Datensignal angibt. 

[0033] In dem Beispie! gemaB Fig. 1 ist ein mittlerer 
Abtastwert T(0) eingetragen, dessen Wert groBer ist als 
die Werte der ihn unmittelbar umgebenden Abtastwerte 
T(-1)und T(1). 

[0034] Er ist ferner groBer als die jeweils zweiten 
Nachbam T(-2) und T(2). 

[0035] Fur die Durchfuhrung des ersten Verfahrens 



kann je nach gewiinschter Genauigkeit und je nach Re- 
chenaufwand entweder ein Satz von drei Abtastwerten 
oder ein Satz von fiinf Abtastwerten herangezogen wer- 
den. 

5 [0036] Es mu3 ferner die Bedingung erfullt sein, dass 
die Differenz der benachbarten Abtastwerte T(-1 ) und T 
(1) einen vorgegebenen Schwellwert unterschreitet. 
Diese Differenz ist in der Figur mit Delta T1 gekenn- 
zeichnet. 

10 [0037] Wird das Verfahren anhand von Satzen mit 
funf Abtastwerten vorgenommen, so ist auBerdem die 
Differenz zwischen den Abtastwerten T(-2) undT(2), die 
in der Figur mit Delta T2 gekennzeichnet ist, heranzu- 
ziehen. Diese Differenz der Delta T2 muB ebenfalls ei- 

15 nen vorgegebenen Schwellwert unterschreiten. 

[0038] Wird in dem Beispiel gemaB Fig. angenom- 
men, dass sowohl die Differenz Delta T1 wle auch die 
Differenz Delta T2 den jeweils zugeordneten Schwell- 
wert unterschreitet, so erfullt der Satz der Abtastwerte 

20 T(0), T(-1 ), T(1 ), T(-2), und T(2) die oben angegebenen 
Bedingungen. Es ist damit eine zentraie Position eines 
Bits gefunden worden. Diese zentraie Position wird 
durch die Lage des Abtastwertes T(0) gekennzeichnet. 
Dessen Position wird als Bitposition in einem Speicher 

25 abgelegt. Fernerwird eine Positionszahl abgespeichert, 
welche angibt, um das wievielte Bit es sich handeit. Die- 
se Positionszahl kann beispielsweise durch einen Flan- 
ken detektor ermitteft werden. Die Positionszahl kann 
aber auch anhand eines der beiden Verfahren gewon- 

30 nen werden, da mittels der Verfahren die Positionen der 
einzelnen Bits festgestellt werden. Auch wenn Bitposi- 
tionen die Bedingungen der beiden Verfahren nicht er- 
fullen, so ergibt sich dennoch eine Moglichkeit, die Bits 
zu zahlen. Aus diesen Informationen kann die Positions- 

35 zahl bestimmt werden und zusammen mit der Bitpositi- 
on des Abtastwertes T(0) in einem Speicher abgelegt 
werden. 

[0039] Anhand des zweiten Schwingungszuges der 
Darstellung gemaB Fig. 1 soil nachfolgend die Durch- 

40 fuhrung des zweiten Verfahrens eriautert werden. 

[0040] Die Bedingungen des zweiten Verfahrens 
sind, dass die Werte der beiden mittleren Abtastwerte, 
in dem Beispiel der Fig. 1 die Werte Q(0) und Q(1) gro- 
Bere oder kleinere Werte aufweisen als die sie benach- 

45 barten Abtastwerte, in dem Beispiel die Abtastwerte Q 
(-1) und Q(2). 

[0041] Diese Bedingung ist in dem Beispiel gemaB 
Fig. 1 fur den zweiten Schwingungszug erfullt. 
[0042] Ferner mussen die Differenzen zwischen den 

50 beiden mittleren Abtastwerten Q(0) und Q(1) und den 
auBeren Abtastwerten Q(-1) und Q(2) vorgegebene 
Schwellwerte unterschreiten. In der Fig. 1 sind diese Dif- 
ferenzen mit Delta Q1 und Delta Q2 gekennzeichnet. 
Unterschreiten diese beiden Differenzen die vorgege- 

55 benen Schwellwerte, so ist mittels des zweiten Verfah- 
rens eine Bitposition gefunden worden, welche etwa ei- 
ne mittlere Position zwischen den beiden Abtastwerten 
Q(0) und Q(1) hat. Diese Position wird als Bitposition 
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zusammen mit der Positionszahl abgespeichert. 
[0043] Anhand der abgespeicherten Bitpositionen 
und der jeweils zugeordneten Positionszahlen kann bei 
bekannter Modulationsfrequenz des Datensignals und 
somit bekannter Periodenlange der Bits des Datensi- 
gnals unmittelbar ein Phasensignal berechnet werden, 
welches die Phasenlage der Bits des Datensignals re- 
lativ zu einem vorgebbaren Startpunkt angibt. 
[0044] Fur die Ermittlung des Phasensignals konnen 
die mittels des ersten und/oder des zweiten Verfahrens 
ermittelten Bitpositionen und zugeordneten Positions- 
zahlen herangezogen werden. Imeinfachsten Fallewird 
je Verfahren eine Bitposition ermittelt und zur Bestim- 
mung des Phasensignals herangezogen. Es konnen 
auch je Verfahren mehrere Bitpositionen ermittelt wer- 
den, aus denen diejenigen ausgewahlt werden, fur die 
die oben beschriebenen Differenzen minimal sind. Ge- 
gebenenfalls konnen die anhand der einzelnen Bitposi- 
tionen zu ermitteinden Phasenlagen geringfugig von- 
einander abweichen. In diesem Falle kann vorteilhaft 
ein Mittelwert aus den Phasenlagen gezogen werden 
und als Phasensignal ausgegeben werden. 
[0045] Ein in Fig. 2 dargestelltes Blockschaltbild zeigt 
eine erfindungsgemaBe Anordnung zur Ermittlung der 
Phasenlage eines Datensignals. Bei dem Datensignal 
kann es sich beispielsweise um ein Teletextsignal han- 
deln. Das Teletextsignal ist mit einer Abtastf requenz, die 
nicht mit der Modulationsfrequenz der Bits des Teletext- 
signals verkoppelt ist, abgetastet. Die entsprechenden 
Abtastwerte werden in der Anordnung gemaB Fig. 1 in 
einen Pufferspeicher 1 abgespeichert. Dies kann bei- 
spielsweise fur alle Abtastwerte einer Bildzeile des 
Fernsehsignals geschehen. 

[0046] Innemalb der Anordnung ist ein AdreBzahler 2 
vorgesehen, dem einerseits ein Rticksetzsignal R zuge- 
fuhrt wird, das beispielsweise mit dem Beginn jeder neu- 
en Bildzeile ausgelesen wird, so dass der Restzahler 
neu anfangt zu zahlen. Ferner wird dem AdreBzahler 2 
ein Inkrementsignal zugefuhrt, so dass der AdreBzahler 
2 mit diesem Inkrementsignal hoch zahlt, so dass in dem 
Pufferspeicher 1 die einzelnen Abtastwerte beispiels- 
weise einer Bildzeile nach und nach adressiert werden. 
[0047] Die so nach und nach adressierten Bits wer- 
den Mitteln 3 zur Durchfuhrung des ersten Verfahrens 
und Mitteln 4 zur Durchfuhrung des zweiten Verfahrens 
zugefuhrt. 

[0048] Die Mittel 3 und 4 bestimmen in oben beschrie- 
bener Weise Datensatze, fur die die jeweiligen Bed in- 
gungen der beiden Verfahren erfultt sind. Die dabei er- 
mittelten Bitpositionen werden in einem ersten Speicher 
9 und in einem zweiten Speicher 10 abgespeichert. 
[0049] Es ist femer ein Flankendetektor 5 vorgese- 
hen, weicher anhand der nach und nach adressierten 
Abtastwerte die einzelnen Bits identifiziert. Dies ge- 
schieht in der Weise, dass nursolche Bits berucksichtigt 
werden, welche nach MaBgabe der Abtastwerte wenig- 
stens eine vorgegebene Flankenhohe aufweisen. Der 
nachgeschattete Bitzahler 6 zahlt diese Bits. 



[0050] Ist mittels der Mittel 3 oder4 bei der Durchfuh- 
rung der beiden Verfahren eine Bitposition ermittelt wor- 
den, so wird zusammen mit dieser Bitposition die jewei- 
lige Bitzahl bzw. Positionszahl, die der Zahler 6 liefert, 

5 ebenf alls in dem Speicher 9 bzw. Speicher 1 0 abgespei- 
chert. Somit wird also in dem Speicher 9 bzw. 10 zu je- 
der dort abgespeicherten Bitposition die zugeordnete 
Positionszahl, die der Zahler 6 liefert, abgespeichert. 
[0051] Innerhalb der Gesamtanordnung ist ferner ei- 

io ne Einheit 11 zur Bestimmung des Phasensignals vor- 
gesehen. Diese Einheit 11 kann auf die in den Speicher 
9 bzw. 10 abgespeicherten Bitpositionen und zugeord- 
neten Positionszahlen. zugreifen und diese auslesen. 
Anhand der abgespeicherten Bitpositionen und Positi- 

75 onszahlen bestimmt die Einheit 11 ein Phasensignal Ph, . 
das sie fiir gegebenenfalls nachgeschaltete Dekoder, 
die nicht Bestandteil der Erfindung sind, zur Verfugung 
stellt. 

[0052] Sowohl bei der Durchfuhrung der beiden Ver- 

20 fahren mittels der Mittel 3 und 4 wie auch bei der Aus- 
wertung mittels der Einheit 11 sind grundsatzlich ver- 
schiedene Vorgehensweisen moglich. 
[0053] Es genugt an sich, grundsatzlich nur ein Ver- 
fahren einzusetzen. Es konnen also altemativ entweder 

25 nur die Mittel 3 oder die Mittel 4 vomanden sein. 

[0054] Ferner konnen zwar beide Mittel 3 und 4 . vor- 
gesehen sein, es kann jedoch aus den Bitpositionen in 
den Speicher 9 und 1 0 jeweils nur ein Wert der beiden 
Verfahren in der Einheit 11 zur Ermittlung des Phasen- 

30 signals herangezogen werden. 

[0055] Eine weitere Moglichkeit besteht darin, aus ge- 
gebenenfalls mehreren in dem Speicher 9 bzw. 10 je- 
weils abgespeicherten Bitpositionen diejenigen Bitposi- 
tionen zur Ermittlung des Phasensignals auszuwahlen, 

35 fur die die zu berechnenden Differenzen minimal sind. 
Es kann also eine qualitative Auswahl aus den Bitposi- 
tionen gezogen werden. 

[0056] Ferner kann sich aus den abgespeicherten Bit- 
positionen und Positionszahlen eine leicht differierende 
^0 Phasenlage ergeben. In diesem Falle wird aus den Pha- 
senlagen ein Mittelwert gezogen und als Phasensignal 
Ph ausgegeben. 

[0057] Im etnfachsten Fall wird nur jeweils eine Bitpo- 
sition samt zugeordneter Positionszahl aus dem Spei- 

43 cher 9 und 10 entnommen. Aus diesen beiden Bitposi- 
tionen kann die Phasenlage bestimmt werden und als 
Phasensignal Ph ausgegeben werden. 
[0058] In der Anordnung sind ferner eine Einheit 7 zur 
Frequenzuberprufung und eine Einheit 8 zur Fehlerpru- 

so fung vorgesehen. Diese beiden Einheiten sind grund- 
satzlich optional; sie konnen aberdie Betriebssicherheit 
der Anordnung erhohen. 

Die Einheit 7 zur Frequenzprufung liefert ein Fehlersi- 
gnal E F , welches dann erscheint, wenn die Modulations- 
55 frequenz des Datensignals nicht in einem vorgegebe- 
nen Rahmen liegt. Dann kann darauf geschlossen wer- 
den, dass es sich nicht um das gewunschte Datensignal 
handelt. Diese Frequenz kann die Einheit 7 aus derZahl 
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der ermittelten Bits, die von dem Bitzahler 6 geliefert 
werden und derZahl der Adressen, die von dem Adres- 
senzahler 2 geliefert werden, bestimmen. Liegt dieser 
Frequenz nicht in einem vorgegebenen Rahmen, so 
wird das Frequenzfehlersignal E F ausgegeben und die s 
Anordnung stellt die Berechnung des Phasensig rials Ph 
ein. 

[0059] Die Einheit 8 zur Fehleruberprufung zahlt die- 
jenigen Bits, die innerhalb eines vorgegebenen Zeitrah- 
mens erkannt werden. Der Zeitrahmen wird durch die 10 
AdreBdaten des AdreBzahlers bestimmt und die Zahl 
der Bits ergibt sich aus dem Bitzahler 6. Wird innerhalb 
einer vorgegebenen Zeitspanne nicht eine Mindestzahl 
von Bits erkannt, wird ebenfalls die Bestimmung des 
Phasensignals Ph gestoppt. Dies geschieht, indem die *5 
Einheit 8 ein entsprechendes Fehlersignal sowohl an 
den AdreBz&hler 2 wie auch an die Einheit 11 zur Be- 
stimmung des Phasensignals liefert. 2. 
[0060] In der Darstellung gemaB Fig. 2 ist die Anord- 
nung in Form eines Blockschaltbildes dargestellt, des- 20 
sen Komponenten hardwaremafBig realisiert werden 
konnen. Es ist jedoch auch eine softwaremaGige Rea- 
lisierung moglich, die gegebenenfalls auch nureinzelne 
Komponenten umfassen kann. 

[0061] lnsgesamt ist die erfindungsgemaBe Anord- 25 
nung relativ einfach aufgebaut. Insbesondere sind die 
VGrZunehrTienden Rechsnprozesse sehr einfach, da es 3. 
sich um einfache Differenzbildungen bzw. Zahlprozesse 
handelt. 



Patentanspruche 

1. Anordnung zur Feststellung der Phasenlage eines 
in Form digitaler Abtastwerte vorliegenden Daten- 35 
signals mit asynchronen modulierten Daten, deren 
Modulationsfrequenz bekannt ist, 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung Mittel (3,4) aufweist, weiche 
ein erstes und/oder ein zweites Verfahren zur Er- 40 
mittlung der Bitpositionen des abgetasteten Daten- 
signals durchfuhren, 5. 
dass bei dem ersten Verfahren wenigsten ein Satz 
von jeweils drei oderfunf aufeinanderfolgenden Ab- 
tastwerte n gesucht wird, deren mittlerer Abtastwert 45 
groBer Oder kleiner als die ihm benachbarten au Ge- 
re n Abtastwerte des Satzes ist und bei denen die 
Differenz(en) derjenigen auBeren Abtastwerte, die 
jeweils gleichen Abstand zum mittleren Abtastwert 
haben, einen vorgegebenen Schwellwert unter- so 
schreiten, wobei bei Auffindung eines solchen Da- 
tensatzes die Position des mittleren Abtastwertes 
und eine zugeordnete, die Position des Bits in dem 
Datensignal angebende Positionszahl in einem 6. 
Speicher (9) gespeichert werden, 55 
dass bei dem zweiten Verfahren ein Satz von vier 
aufeinanderfolgenden Abtastwerten gesucht wird, 
deren beide mittlere Abtastwerte naherungsweise 



gleich groB und deren mittlere GroGe kleiner oder 
groGer als die mittlere GroBe der beiden auBeren 
Abtastwerte ist und bei denen die Differenz der au- 
Beren Abtastwerte einen vorgegebenen Schwell- 
wert unterschreitet, wobei bei Auffindung eines sol- 
chen Datensatzes die Bitposition in der Mitte zwi- 
schen den beiden mittleren Abtastwerten und eine 
zugeordnete Positionszahl in einem Speicher (10) 
gespeichert wird, 

und dass die Anordnung aus wenigstens zwei er- 
mittelten Bitpositionen, den diesen zugeordneten 
Positionszahlen und der Periodenlange der Bits 
des Datensignals ein Phasensignal bestimmt, wel- 
ches die Phasenlage der Bits des abgetasteten Da- 
tensignals relativ zu einem vorgebbaren Startpunkt 
liefert. 

Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung die beiden Verfahren auf in 
dem Datensignal vorgesehene Synchronisierbits 
anwendet und das daraus bestimmte Phasensignal 
fur die Ermittlung von Datenbits zur Verfugung 
stellt, die in dem Datensignal nach den Synchroni- 
sierbits ubertragen werden. 

Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung mitt els des ersten und des 
zweiten Verfahrens jeweils wenigstens einen Satz 
von Abtastwerten ermittelt, der die Bedingungen 
am ehesten erfullt, und dass fur die Ermittlung des 
Phasensignals aus den mit den beiden Verfahren 
ermittelten Bitpositionen und den sich daraus erge- 
benden Phasenlagen ein Mittelwert gewahlt wird. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im ersten Verfahren jeweils drei Abtastwerte 
einen Satz von Abtastwerten bilden. 

Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung mittels der beiden Verfahren 
jeweils mehrere Bitpositionen und zugeordnete Po- 
sitionszahlen bestimmt und aus diesen eine quali- 
tative Auswahl in der Weise trifft, dass Bitpositionen 
ausgesucht werden und zur Bestimmung des Pha- 
sensignals herangezogen werden, weiche aus sol- 
chen Satzen von Abtastwerten bestimmt wurden, 
fur die die Differenz der auBeren Abtastwerte mini- 
mal ist. 

Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung aus den Abstanden der ermit- 
telten Bitpositionen zueinander und den zugeord- 
neten Positionszahlen eine Bestimmung der Modu- 
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lationsfrequenz des Datensignals vornimmt, wel- 
che zur Identifikation des Datensignals herangezo- 
gen wird. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anordnung ein Fehlersignal auslost, wenn 
innerhalb einervorgegebenen Zeitspanne nicht we- 
nigstens eine vorgegebene Anzaht von Bitzahlen 
ermittelt wird. 10 

8. Anordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch qekennzeichnet, 

dass es sich bei dem Datensignal um ein Teletext- 
Signal eines Fernsehsignals handelt, das mit einer 1$ 
Abtastfrequenz abgetastet wurde, die mit der Zei- 
lenfrequenz des Fernsehsignals verkoppelt ist und 
die vorzugsweise etwa 13,5 MHz betragt. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 oder 8, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abtastfrequenz nicht mit der Modulations- 
frequenz verkoppelt ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 1, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Anordnung ein Flankendetektor (5) vor- 
gesehen ist, dessen Ausgangssignal dazu heran- 
gezogen wird, in die Verfahren nur diejenigen Ab- 
tastwerte einzubeziehen, die zu Impulsen gehoren, so 
die wenigstens eine vorgegebene Flankenhohe 
aufweisen, und dass mittels des Ausgangssignals 
des Flankendetektors und eines nachgeschalteten 
Bitzahlers (6) die Positionszahlen bestimmt wer- 
den. 35 
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